R TECSA

EEET] INNOVATIVE TEST SOLUTIONS

Software

Grazie al pacchetto software TecSA il Cliente @ completamente autonomo nella definizione, gestione ed
elaborazione delle prove.

Il pacchetto TecSA pud essere installato su qualsiasi sistema operativo. | dati inseriti dall’utente e i risultati
dei test sono esportabili in formato .CSV, importabili in Excel o Diadem.

L’architettura del sistema computerizzato di controllo del banco si compone di tre livelli.

Primo livello (opzionale): gestione centralizzata degli archivi dati
e analisi dei risultati.

A

Secondo livello: supervisione dei banchi dinamometrici,
monitoraggio e analisi dei risultati. E possibile utilizzare uno o piu
PC collegati a una LAN e collocabili in uffici diversi.

F Y

Terzo livello: controllo dei banchi dinamometrici, composto da un
PC connesso a PLC e a sistema basato su DSP micro controller,
che gestisce I'attivita in Real Time.

Il sistema Real Time si compone di schede NI cRio con CPU e un chassis di espansione ed & gestito alla
frequenza di 1 kHz. Grazie al sistema Real Time & possibile eseguire frenate:

- in coppia;

- in pressione;

- in decelerazione;

- in coppia impostando il valore massimo di pressione applicabile;

- in coppia, pressione e decelerazione con possibilita di modificare il valore di controllo durante la frenata;
- in coppia, pressione e decelerazione con possibilita di applicare funzioni trigonometriche;

- con inerzia fissa o variabile in funzione della decelerazione per la simulazione del trasferimento di carico
su veicolo (da posteriore a anteriore);

- con freno a mano esterno;
- attrito statico, hill hold, creep groan e sticking.
In particolare, il software TecSA permette di eseguire:

- simulazione dei profili su strada/WLTP: su banco vengono riprodotte le frenate che il veicolo compie su un
circuito su strada (tipicamente utilizzato per il settore racing);

- frenate rigenerative/blending: su banco vengono riprodotte le condizioni di frenata per i veicoli elettrici e
ibridi, unendo I'applicazione sia del freno idraulico che del freno elettrico.
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Il sistema TECNAS (TecSA Noise Acquisition System) permette che ogni banco TecSA sia dotato di due
capability distinte:

- prove perfomance;
- prove NVH (Noise Vibration Harshness), per la misura della confortevolezza di un veicolo.
L’hardware TECNAS prevede:

- 8 canali vibro-acustici (24 bit, 110 dB campo dinamico, 102.4 kS/s max., 45 kHz alias-free bandwidht,
IEPE/ICP conditioning);

- 4 canali ausiliari a 100 Hz (pressione, coppia, temperatura, velocita).
Il software TECNAS consente:

- tre differenti buffer per FFT (1024, 2048, 4096);

- il calcolo online di FFT, rumore/vibrazione, picco/frequenza;

- soglia programmabile;

- generazione automatica del report;

- acquisizione di file audio;

- output del suono per megafono;

- post-elaborazione a cascata.

La descrizione di nuove procedure di prove ¢ particolarmente agevole. | programmi TecSA permettono
all’utente di definire individualmente ciascuna frenata inserendo oltre 200 parametri, di raggruppare le
singole frenate in fasi e cicli e di impostarne le ripetizioni.

L’esecuzione della prova & completamente automatizzata e non é richiesta la presenza costante
dell’operatore. Un’unica postazione permette il monitoraggio, anche da remoto, tablet e smartphone, delle
attivita di piu banchi e il trasferimento dei risultati ai database centralizzati.

Al termine della prova il sistema computerizzato elabora risultati numerici (valori suddivisi per ciascuna
frenata) e dati in Time History (valori acquisiti sulla base delle specifiche indicate dall’utente). Il file in Time
History e generato nel formato standard .CSV, leggibile su qualsiasi dispositivo elettronico.
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File Edit “iew Options Help
M7 L1|Rep |L2|Rep |L3|Rep |L4|Rep [Phase name Cycles Brakings Motes
B a a a 0] Loww Speedd E B
7 0 o o 0| Pressure Ling 5] B
g 1] 1] 1] 0| Speed Ling 5 5
] 0 o o 0| Failed booster 2 E
10 1] o o 0] Motoraay 2 2
11 1] 1] 1] 0 Low Speed2 [ 5
12 a a a 0| Chatacteristic recovety 1 10
(ol O B B I
14 1) o] o] 0| Hot performance [ 5]
15 1) o o 0| Cooling 1 1
16 a a a 0] Loww Speedd E B
17 1] o o 0] Chatacteristic recovery2 1 10
18 n n n nlPrecsira | ine? = 3 b
End of braking Test T Accumulators \( Wentilation 1
Main \( End of braking \( Enusine TServovalve managemem\( W static T Mixed braking T Preloadd T Cither parameters
Cycle N° |Braking check PICIDUF YWalue | Temp. control Starting Starting Final Firal Time: Sync. Time from start brake | Sync. time from end braking | Pause Cycle el
Temoeratiure need need Panse
1 | Decelerazions 4| Caldo N 100 5 o o O MO
2|Decelerazione 4| Caldo M 252 100 B o o 0N
3| Deceleraziong 4| Caldo N 312 100 5 1] 1] 0|MNO
4|Decelerazions 4| Caldo N 355 100 5 o o O MO
5| Decelerazione 4| Caldo M 385 100 5 1] 1] 0| MO
B |Deceleraziong 4| Caldo M 413 100 5 o] o] 0|MNO
7 | Decelerazione 4| Caldo N 437 100 &l o o O HO
&|Decelerazione 4| Caldo M 457 100 £ o o O[O
9 |Decelerazione 4| Caldo M 475 100 B o o 0N
10| Decelerazione 4| Caldo M 490 100 5 o o O HO
11 | Decelerazione 4| Caldo M S04 100 £ o o O[O
12| Decelerazione 4| Caldo M 217 100 B o o 0N
13| Decelerazione 4| Caldo N 529 100 3 o o O|MNO
14 Decelerazione 41 Caldo M 540 100 5 o o OTRG
4
Descrizione di una procedura di prova
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| Brake applications types |

| Forwards | | Feverse |

I I
| Marmal | |Synchrnnized | | Marmal | | Special | | Parking |

|F'ressure cuntrolled| |Turque controlled | |Dece|eratiun controlled | |F0rce controlled |

| Step Servovalve actuation | |Ramp Servovalve Actuation |

I
I
| 1
| Step Speed actuation | | Ramp Speed actuation |

| Simple servo ref. ||Mixed seryo ref. || Combined servo ref, ||Theoret. servo ref. = fiv 1) |

| Wyith inertia simulation | | Without inertia simulation | |With engine driving |

| Fixed inertia || Yariable Inertia |

| Acguisition during brake appl. only | | Acquisition continued after brake appl. |

Esempio di combinazioni tra i vari parametri per la definizione delle frenate
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EdBanco_B - ESECUZIONE PROVA =]
File Opzioni  Visualizea 2
Conf. Monitoraggio | Conf. Grafici Frenate | Det. termocoppie | konit. Frenate | Conf. Manit. Frenate I
Monitoraggio Grafici Frenate Selezione Controlla | Det. mappa
1004 — Stato avanzamento provs
Fasi | Cicli | Frenate |
Totali T 30 235
Uttima frenats eseguita 1 1 Ell
Frenata in esecuzions Azsestamento 1 a2
Fagze frensta in esecuzione [ Gestione inizio frenats.
AzZiong in corso Attesa temperatura inizisle.
r~ Controllo Yentala
— Altuazion
1]
)22
L. ~ Contralln
& I
[of ' Manuals
fo
2 Fords Soala ~0)00
= e Sl = 1)
] Llv]
~ M # ® A\ S
Esegui Sospendi Continua Termina Gest. Allarmi Uscita,
Banco A Banco B @
Termina applicazions
Moni io dell’ i di
onitoraggio aell’esecuzione di una prova
10. Char. ¥alue 1. Press. Line 121 Increasing Temp. SO0C: 122 Fress. Line
Til) S50, 2= 0.4g, 1005 krmih 30 bar, 80-30 Kmh, 100°C 80-30 Krmvh, 100°C: 030 Kmih 0-30 Kmih, 50012
06 5 600
" /‘/// Icc]
_/ — O R ]
]
. vl * 400
. . oot . g
. * .. . *ls 0 . ¥ =
v
* L am 5
v H
- 2005
i
L ot At AN S s 100
e B B o [l PR Gy B iyt St (B o SV SO SO Py
0
I 1z 3 4 5 & 7 102030 40 50 G0 70 GO 100 150 200 250 300 350 400 450 500 10 20 30 40 50 60 70 80
Erske 3ppl.n Erske appl.n F‘lessure[bar] Tempersture [C) Fressure [bar)
. Walue M. Fadel Char. Value
amm an 3n Krmih, 100 T) 5501, 2= 0.4g, 1005 Kmih a0 har B0-30 Kmeh, 10T
e / 3 600 i Characteristic Values mit__min.
//“/ cc Char. Value (3) P OPE 0.40
o5 /// s - SpeediPress. (4.3)  pvi20 038
/ SpeedPress. (4.9) Hvmax 0.32
. / Char. Value (5) pOPE 0.36
04 . _/ ot 400 Cold Appl. (6} pT40 0.32
NSRRI /. ety es . T MotorwayStop 2 (71 pMWZ 034
/ ; ChariRecovery (8) poplag 0.35
= e o2 Fade1 (%)  pFi 0.23
é. Char/Recovery (10) pOP1E 036
02 2 zon @ TEMpJPressline (1) ptsoo 0.32
m Char/Recovery (13) poP1e 037
Fade 2(14) WF2 0.24
ot L e A A 1 S AL ST A Char/Recavery (15) W OP1E 037
Ll pnom = 0.37
, e e e [ prnin = 0.23
12 3 4 5 g 7 1 23 4 6 6 7 & 8 W@ EZMWIE 165 157 160 163 166 169 172
Exake appl.w Erake appl.n Enake appl.n
m RSB, Material : Final DTY Page 20f2
- AK - Master (12198) Testn': 2527 Wear: 1509001
Wehicle : LANCIA 843 1.4 16 Shim_Piston 5. wS15063 BAZ00S-1.24 Dyno : B Pad Piston . 1.5474 mm 224 ar Q59000
Caliper: Il 54-2211 Shim_Finger 5. Ms18063 BAZ00S-1-2¢ Data : 250772002 Pad Finger: 1.685 mm 2368 or 150 14007
Brake Disc : 2597 K22 vent. Disc Cod.: L15-31-T Time: 12h 44 min Disc: 0.044 mm 12.8 qr

Test report della prova AK Master
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FRICTION MATERIAL TEST IN TRUE SCALE TEST N 123456789
Residual torque investigation OATE: 212172005
\iehicle: FIAT DUCATO 250 2.5 (M.G.) - ANT. ProJECT: ABC-DEF-GH
MATERIAL: Tec5A-aaaBEB CALIPER:
_ INERTIA: 1317 kgt
BATCH: 123458 msc: ZBD2E mm
FRICT. RADIUS: 1147  mm
WHEELDYNA: 3% mm
After Shock 0 bar After Shock 5 bar
12 a® 2 ia
10 a = i1 i
7 s 7 at
i i i 1
- ¢ ua » M3
& a - ‘93 E 4 18 g
, \ & i
\ F L ]
[ L] o
-] 19 0 N & 60 @ W 8N 90 L4 W D W & N & e B o
Time 18] Tima (8]
After Shock 40 bar After Shock 100 bar
H &l H 4
-] L] 42
- -
g ® i!- _— ] 2 t
]
g ¢ =5 4 %4
3 3 i s -
s o wd & s w g
i N i
: s 2 = f
A
: 3 L] t
0 10 23 MM & 50 & ™M B W B @ ¥ ¥ & M O OTC O# W0
Tiene [g) Tena [2)

NN

I N Y% il L.
PR
1}

Test report di prova con coppia residua
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FRICTION MATERIAL TEST IN TRUE SCALE TEST N 122458
according to SPECIFICATION FIAT M7 H2N D04) - MDP CWATE: 4/11/2005
WEHICLE: FIAT MULTIPLA - POST. FROJECT: ABC-DEF-GHI
MATERIAL: TecHa 123 CALIPER: BRII32 WNERTIA: 241 xgm2
BATCH: 242265 miae: 251x10 mm
FRICTION RADWUE: 107 me
wWeEEL DML R ) me
STATIC FRICTION TEST
After bedding N° 1
136
120
1o
¥
[
8
-
B 1
Time Bsec]
[—rT—m 200 —300 — 200 100 —RT]
NOTES:
Sagm3afd
Test report attrito statico
NEW
T ROFS max ROPS max I E C Sl \
o 714 [um] 703 [um] INMOWVATIVE BENGH SOLUTIONS
E Report N° 123456/789
i Date: V1
L Project:
] 4 L) s 180 8 e ;s Mo Vehide:
— SUZUKISWIFT - Front
Caliper: < 54
DTV max Disc: 26022 [rm ]
£ 3.62 Effect, Rad,  108.5 [mm]
i Dynamic Rad. 288 [mm]
E S el W ' e S LT SN W WL W Inertia 45 [kam?]
Friction Mat. AA22BBA4
o A% 0 e 10 aas e ns £ Charge 123456
feeg] |Antnasa YES
FINAL
LTV TEST PROGRAMM
ROFS ma. ROPS max ACCORDING TO
- 779 (ue 81D [m) TecSA Sl
d Nr, 11-22-33-44
o 45 L ST - A I TR
[oeg)
[ 11
T |
= DTV max
B 10.55  [um) [ — l
] 45 L] 3 om0 WS W mS w0
foeg)

Test report DTV
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TECNAS, acquisizione del rumore

! ESECUZIONE PROVA

MONITORAGGIO | REPORT ‘ ANALTSI FRENATE J ANALISI RISULTATI |

Prova in corso | Test [prova 01 Num rumarcsa Prossima frenata
2
Frenata da salvare lj Fase |Atteea Fine Frenata o 1® Master |5 e Rurmore |5
Frenata in corso D Tempo [s] |44 Frenate esequite |4 50,00
consenso fienats [l Frenate analizzate |4 Neme fasa |Brake In Numero frenata |5
Descrizione |30 bar 100 °C 80 -> 30 Kmy/h
MICROFONO | ACCELEROMETRO | MIC-ACC | CANALTRIPETUTI |
120 Mc 1 V!
100 Acc 1 V!
3” Peck Mic 2]
1280
o 60
= Peak Mic [dB]
40 659
SUM [dB]
2 8.7
0 I | \ \ 0 \ \ 0 = d
0 1000 2000 3000 4000 S000 6000 7000 17000 Peak Acc [He]
[Hz] l—m

TECNAS interfaccia utente
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Test : SAE J2521 - 01 Procedure: Brake: Date: 06/09/2009
£ =
T - . Noise Level [dBA] vs. Frequency Noisy Freq 1000 | 1500 | 2000 | 3000
" Forward Reverse
E 14 zan - 60 7512 981 10.84 177
2 12 200 & 70 3181 | 908 | 720 | 187
% 10 2 o
g e 0E . 80 1a77 | ss3 | 376 | 1o
£ o 100"
4 0o [0 o.oo0 a.00 1.10 0.00
2 w0 '
B o as I, = 100 000 | 000 | o000 | 00O
?Mplman;mmwm” . ; Max SPL 8383 | 8831 | =881 | Basz
. b : ] Avg SPL re0z | eoso | 81.26 | so.z0
=5 1
0 e =
Lot g - (%
8 -
1 -
70 .
1 2 3 - s L] T L] % w n 12 13 14 15 L
Froquency [z
750 1000 12%0
"Application numbar
Max and average peak [dB]
k2
25 Noise Occurence (% absolute)
0
15
10 F
s HE ..
g gg?éé;g :sg CEFEEEEEEEEEEEEE S oo
g 3 -3 § “§r -3 8 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18003 200 = Y 3 50 1)
FEREEEEEEE FRESEREETTRARAATIAG Frequency [xHz] Noise Level [4BA]
- - -
Bl | g . z g
T H |H'. | T o ! 1o i 1
P ‘ & - 1T E = H F
o m = &1 ;] | ! ) !
0~ ! - " I 1 o ¥ -,
el T . e, e,
RNy [y T w0 ey hyaf g "Oeney g™ T

TECNAS test report
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